
ÁÀÊÛ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÈÍÈÍ ÕßÁßÐËßÐÈ 
¹2       Òÿáèÿò åëìëÿðè ñåðèéàñû   2008 

 
 
 
 

ÒßÁÈÈ ØßÐÀÈÒÄß ßÒÐÀÔ ÌÖÙÈÒÈÍ ×ÈÐÊËßÍÌßÑÈÍÈÍ  
ÂÈÚÈÀ ÔÀÁÀ ÁÈÒÊÈÑÈÍß ÒßÑÈÐÈÍÈÍ ÒßÄÃÈÃÈ 

 
À.Î.ÌßÌÌßÄÎÂÀ 

Áàêû Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè 
 
Тядгигат ишиндя торпагларын мцхтялиф дяряъядя чирклянмяси шяраитиндя якилмиш ат пах-

ласы (В.фаба) биткисинин йарпагларында флцктуя асимметрийа эюстяриъиляринин äÿéèøìÿ ñÿâèé-
éÿñè àíàëèç åäèëìèøäèð. Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè ýþñòÿðäè êè, ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà 
ýþñòÿðèúèëÿðèíèí àíàëèçè áèòêèëÿðäÿ ÿòðàô ìöùèòèí åêîëîæè âÿçèééÿòèíèí ìîíèòî-
ðèíãèíäÿ åôôåêòëè òåñò ùåñàá åäèëÿ áèëÿð. 

 
Ìöàñèð äþâðäÿ åêîëîæè ìöùèòèí ïîçóëìàñû, ìåøÿëÿðèí, êÿíä òÿñÿð-

ðöôàòûíà éàðàðëû òîðïàãëàðûí àçàëìàñû, áÿçè éåðëÿðäÿ òàìàìèëÿ ñûðàäàí 
÷ûõàðûëìàñû, äÿíèç âÿ ÷àéëàðûí, òîðïàüûí, ùàâàíûí ÷èðêëÿíìÿñè áèð ñûðà 
áèòêè âÿ ùåéâàí íþâëÿðèíèí áèîëîæè ìöõòÿëèôëèéèíèí ãîðóíóá ñàõëàíûëìàñû 
áÿøÿðèééÿòè íàðàùàò åäÿí ÿñàñ ïðîáëåìëÿðäÿíäèð. ßòðàô ìöùèòèí ÷èðêëÿí-
ìÿ øÿðàèòèíäÿ îðãàíèçìèí äàâàìëûüûíûí òÿìèíàòû äöíéà àëèìëÿðèíäÿí 
ìöàñèð åëìè ÿñàñëàðûí ùàçûðëàíìàñûíû òÿëÿá åäèð. 

ÕÕ ÿñðèí ñîíóíäà òÿãäèì åäèëìèø îðãàíèçìèí èíêèøàôûíûí äàâàìëûüû 
êîíñåïñèéàñû èíäèêè íÿñèëëÿðèí ñàüëàìëûüûíû òÿìèí åäÿí áàçàéà ÿñàñëàíûð âÿ 
ýÿëÿúÿê íÿñèëëÿðèí èíêèøàô èìêàíëàðûíû äà ìÿùäóäëàøäûðìûð. ßòðàô ìöùèòèí 
ìöùàôèçÿñè âÿ îíòîýåíåçäÿ îðãàíèçìëÿðèí èíêèøàôûíûí äàâàìëûüûíûí ðåàë-
ëàøìàñû ìÿñÿëÿñèíèí ÿñàñ ìÿãñÿäè èíñàíûí ñàüëàì èíêèøàôûäûð âÿ áó äà îíóí 
éàøàäûüû ñîñèàë âÿçèééÿòèí âÿ òÿáèè ìöùèòèí êåéôèééÿòèíäÿí àñûëûäûð (1). 

ßòðàô ìöùèòäÿ áàø âåðÿí èñòÿíèëÿí ïðîñåñëÿðèí èäàðÿ åäèëìÿñè çà-
ìàíû èëê ìÿðùÿëÿ ùÿìèí ìöùèòèí êåéôèééÿòèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèäèð. Áó 
ÿñàñÿí óðáàíèçàñèéàëû ðåýèîíëàðà, ùÿì÷èíèí éàøàéûø ìÿíòÿãÿëÿðèíÿ àèääèð 
êè, áóðàäà ÿòðàô ìöùèòèí ÷èðêëÿíìÿñè äàùà éöêñÿêäèð (2). Áåëÿ ïðîñåñ-
ëÿðèí äàèìè ìîíèòîðèíãè ÿòðàô ìöùèòèí êåéôèééÿòëè èäàðÿ åäèëìÿñèíäÿ, ðåàë 
âÿçèééÿòèíèí äöçýöí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíäÿ  âÿ ìöâàôèã ãÿðàðëàðûí âåðèë-
ìÿñèíäÿ âàúèáäèð. Áó ñÿíàéÿ âÿ íÿãëèééàò ÷èðêëÿíìÿñèíèí äàùà éöêñÿê 
îëäóüó óðáàíèçàñèéàëû ñàùÿëÿðäÿ õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 

ßòðàô ìöùèòèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ìöõòÿëèô ïðèíñèï âÿ ìåòîäëàðëà 
ùÿéàòà êå÷èðèëèð. ßòðàô ìöùèòèí âÿçèééÿòèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ö÷öí 
èñòèôàäÿ îëóíàí ìåòîäëàðäàí áèðè  äÿ áèîìîíèòîðèíãäèð. Îíóí öñòöíëöéö 
îíäàäûð êè, þéðÿíèëÿí ìöùèòäÿ úàíëûëàð àëÿìèíÿ àìèëëÿðèí êîìïëåêñ òÿñè-
ðèíèí òÿäãèãèíÿ èìêàí âåðèð (3). Áó âÿ éà äèýÿð ðåýèîíëàðäà ýèýèéåíèê-
åïèäåìèîëîæè âÿçèééÿò î ðåýèîíäà èíñàíëàðûí ñàüëàìëûüûíûí äóðóìó èëÿ 
ãèéìÿòëÿíäèðèëèð. ×èðêëÿíìÿ ñÿâèééÿñè ìöõòÿëèô îëàí ðåýèîíëàðäà áó ýþñ-
òÿðèúèëÿðèí ìöãàéèñÿëè òÿäãèãè áèîìîíèòîðèíãèí äàùà åôôåêòëè ìåòîäëà-
ðûíäàí ùåñàá åäèëèð. Áó öñóëäàí ÿñàñÿí èíñàíà ìöùèò ÷èðêëÿíìÿñèíèí òÿñè-
ðèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè çàìàíû èñòèôàäÿ åäèëèð (4). Ãåéä åäèëÿí öñóë èí-
ñàíà ñÿíàéå ñàùÿëÿðèíäÿ åäèëÿí òÿñèðèí éàðàòäûüû ïðîáëåìëÿðèí ùÿëëè çà-
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ìàíû âÿ ïðîôåññèîíàë ñÿâèééÿäÿ òÿùëöêÿñèçëèéèí éàðàäûëìàñû ìÿñÿëÿëÿðèíäÿ 
õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. 

Áèç òÿäãèãàò èøëÿðèíäÿ ìåòîäèê éàíàøìà êèìè ÿòðàô ìöùèòèí ìöõòÿ-
ëèô ÷èðêëÿíìÿ øÿðàèòëÿðèíäÿ èíêèøàô åòìèø áèòêèëÿðèí ìîäèôèêàñèéà äÿéè-
øèêëèéèíèí äÿéèøìÿ ãèéìÿòèíÿ ÿñàñëàíàí ìîäåëäÿí èñòèôàäÿ åòìèøèê.  

 
Ìàòåðèàë âÿ ìåòîäèêà 

Òÿäãèãàò îáéåêòè êèìè, Âèúèà ôàáà — àò ïàõëàñûíäàí èñòèôàäÿ åäèë-
ìèøäèð. Â. ôàáà — áèðèëëèê îò áèòêèñèäèð. Ýþâäÿñè äèê ãàëõàí âÿ 10-100 ñì. 
þë÷öäÿ, éàðïàãëàðû éóìóðòà øÿêèëëè, óúó ö÷áóúàãëû èòè, þë÷öñö 20-30 ìì. 
Òÿäãèãàò ñàùÿëÿðèíäÿ ÿêèëìèø òîõóìäàí áèòêèëÿð 18-25 ñì. ùöíäöðëöéÿ 
ãàëõìûøäûð. Áó þë÷ö îíëàðûí èíêèøàôûíûí 18-22 ýöíëÿðèíäÿ îëìóøäóð.  Áèò-
êèíèí Û âÿ ÛÛ úöò éàðïàãëàðû  íèñáÿòÿí èðè 20-35 ìì., ÛÛÛ úöò  15-25 ìì 
îëìóøäóð (Øÿêèë 1).  

 
 
Øÿê. 1. Òÿäãèãàò ñàùÿñèíäÿí áèð ýþðöíöø. 
 
Òÿäãèãàò èøèíäÿ ìöõòÿëèô òîðïàãëàðûí ìöõòÿëèô äÿðÿúÿäÿ ÷èðêëÿíìÿñè  

øÿðàèòèíäÿ ÿêèëìèø Â. ôàáà áèòêèñèíèí éàðïàãëàðûíäà ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà 
ýþñòÿðèúèëÿðèíèí äÿéèøìÿ ñÿâèééÿñè àíàëèç åäèëìèøäèð. Òÿäãèãàò ñÿùÿñè êèìè 
Àáøåðîí éàðûìàäàñûíûí Øàüàí êÿíäè âÿ Ýîðàäèë êÿíäè ýþòöðöëìöøäöð. 
Òÿäãèã îëóíàí ñàùÿ Øàüàí êÿíäèíäÿ íÿãëèééàò âàñèòÿëÿðè ÷îõ îëàí, òèêèíòè 
èøëÿðè àïàðûëàí ñàùÿéÿ éàõûí áèð éåð èäè. Ñå÷èëìèø ñàùÿäÿí 100 ì. àðàëûäà 
äàø âÿ ïëèòÿ ñåõè ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèðäè. 

Ýîðàäèë êÿíäèíäÿ èñÿ òÿäãèãàò ñàùÿñè äÿíèçäÿí 600 ì. êÿíàðäà, 
ÿùàëèíèí ñåéðÿê îëäóüó, íÿãëèééàò âàñèòÿëÿðèíèí àç èøëÿäèéè âÿ òîðïàüà äå-
ìÿê îëàð êè, ùÿ÷ áèð ýöáðÿ âåðèëìÿäèéè ñàùÿ ñå÷èëìèøäèð. Ñàùÿëÿð âÿ îá-
éåêò ñå÷èëäèêäÿí ñîíðà ùÿð èêè ñàùÿäÿí òîðïàã íöìóíÿëÿðè ýþòöðöëöá 
Åêîëîýèéà âÿ Òÿáèè ñÿðâÿòëÿð Íàçèðëèéèíèí Áàêû øÿùÿðè ßòðàô Ìöùèòèí Ìî-
íèòîðèíãè Äåïàðòàìåíòèíäÿ ëàáîðàòîðèéàäà àíàëèç åäèëìèøäèð. Àíàëèçèí íÿ-
òèúÿëÿðèíÿ ÿñàñëàíàðàã Ýîðàäèë êÿíäè òÿìèç ñàùÿ, Øàüàí êÿíäè èñÿ íèñ-
áÿòÿí ÷èðêëè ñàùÿ êèìè ýþòöðöëìöøäöð. 

Àò ïàõëàñûíûí òîõóìëàðû 4 ýöí àäè äèñòèëëÿ ñóéóíäà èñëàäûëäûãäàí 
ñîíðà òîõóìäàí úöúÿðòè âåðäèêäÿ 5-úè ýöí ùÿð èêè ñàùÿäÿ òîðïàüà ÿêèë-
ìèøäè. ßêèíèí 18-úè ýöíöíäÿí áàøëàéàðàã ùÿð áèòêèíèí  3 úöò òàì ôîðìà-
ëàøìûø éàðïàãëàðû ìöøàùèäÿ åäèëìèøäèð. Àíàëèç çàìàíû ùÿð éàðïàüûí áèëà-
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òåðèàë ôÿðãè (ìì äÿãèãëèêëÿ) «ÌÁÑ-9» ëóïàñû èëÿ þë÷öëìöøäöð. Àëûíàí íÿ-
òèúÿëÿð êîìïöòåðäÿ ìÿëóì ìåòîäëà ùåñàáëàíìûø, îðòà ãèéìÿò òÿúðöáÿíèí 
õÿòàñû êÿíàðëàíìà âÿ äèñïåðñèéà ìöÿééÿí åäèëìèøäèð (5). Ôëöêòóÿ àñèì-
ìåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí íÿòèúÿëÿðè úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð. Úÿäâÿëäÿí ýþ-
ðöíöð êè, Ýîðàäèë êÿíäèíèí òÿäãèãàò ñàùÿñèíäÿ ÿêèëìèø áèòêèëÿðäÿ áèëàòå-
ðèàë ôÿðãèí îðòà ãèéìÿòè 0,86±0,05 (ìì), Øàüàí êÿíäèíèí òÿäãèãàò ñàùÿ-
ñèíäÿ ÿêèëìèø áèòêèëÿðèí éàðïàãëàðûíäà 1,29±0,06 (ìì) îëìóøäóð. Ýþ-
ðöíäöéö êèìè, åêîëîæè áàõûìäàí íèñáÿòÿí ÷èðêëè ñàùÿäÿ ôåíîòèïèê ìöõ-
òÿëèôëèéèí ñÿâèééÿñè 1,5 äÿôÿ àðòìûøäûð. 

Úÿäâÿë  
Òÿäãèã îëóíàí ñàùÿëÿðäÿ Â.ôàáà áèòêèñèíèí éàðïàãëàðûíäà ôëöêòóÿ 

àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí ãèéìÿòè 
 

Ñàùÿ Àíàëèç îëóíàí éàðïàãëàðûí ñàéû ì±ñì δ 2Σ
Êîíòðîë-Ýîðàäèë 282 0,86±0,05 0,9 
 ×èðêëè - Øàüàí 493 1,29±0,06 1,14 

 
Àíàëèç åäèëÿí ÿëàìÿòèí îðòà êâàäðàòû êÿíàðëàíìàñû êîíòðîë âàðèàíò 

ö÷öí 0,94, äèýÿð âàðèàíò ö÷öí 1,06 îëìóøäóð. Ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà ýþñ-
òÿðèúèñè — (δ2

∑) äèñïåðñèéàíûí ãèéìÿòèíèí ÛÛ âàðèàíòäà äàùà éöêñÿê îëìàñû 
ÿëàìÿòèí áèëàòåðèàë ôÿðãèíèí âàðèàíò äàõèëèíäÿ äàùà éöêñÿê ñû÷ðàéûøëà äÿ-
éèøäèéèíè ýþñòÿðèð. Íèñáÿòÿí åêîëîæè ÷èðêëè ñàùÿäÿ ÿêèëÿí ïàõëà áèòêèñèíèí 
éàðïàãëàðûíäà àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí îðòà ãèéìÿòè âÿ äèñïåðñèéàíûí 
éöêñÿê îëìàñû ìöùèòèí êîíòðîë âàðèàíòëà ìöãàéèñÿäÿ íèñáÿòÿí äàùà 
ãåéðè-ÿëâåðèøëè îëäóüóíó òÿñäèã åäèð.  

Òÿäãèãàòûí íÿòèúÿëÿðè ÿëàìÿòèí àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí äÿéèøìÿ 
ñÿâèééÿñèíèí êîíêðåò ñàùÿíèí åêîëîæè ýÿðýèíëèê äÿðÿúÿñè èëÿ äöç ìöòÿíà-
ñèá ÿëàãÿëè îëäóüóíó òÿñäèã åäèð (6). Áó ãàíóíàóéüóíëóüó ÿëàìÿòèí áèëà-
òåðèàë ôÿðãèíèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí éàéûëìà åùòèìàëûíû ýþñòÿðÿí ÿéðè äÿ 
òÿñäèã åäèð (Øÿê. 2). 

 

 
 
Øÿê. 2. Â.ôàáà áèòêèñèíäÿ 1 — êîíòðîë âÿ 2 — åêîëîæè ÷èðêëè  
          Ñàùÿëÿðäÿ áèëàòåðèàë ôÿðãèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí éàéûëìàñû. 

 
Îðäèíàò îõóíäà áèëàòåðèàë ôÿðãèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí éàéûëìà òåçëèéè  

àáñèñ îõóíäà áèëàòåðèàë ôÿðãèí îðòà ãèéìÿòè ýþñòÿðèëìèøäèð. Øÿêèëäÿí ýþ-
ðöíäöéö êèìè, êîíòðîë âàðèàíòûí ÿéðèñèíäÿ ïèê íþãòÿ îðäèíàò îõó öçÿðèíäÿ, 
éÿíè ôëöêòóÿ àñèììåòðèéàñûíûí ýþñòÿðèúèñè áèëàòåðèàë ôÿðãèí 0-à âÿ äèýÿðè 1-ÿ 
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áÿðàáÿð îëäóüó íþãòÿëÿðäÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð. ÛÛ âàðèàíòäà èñÿ 5 ïèê íþãòÿ-
ëÿðèí îëìàñû âÿ áó ÿéðèíèí àáñèñ îõóíäà áèëàòåðèàë ôÿðãèí ìöòëÿã ãèé-
ìÿòèíèí 8 íþãòÿñèíÿ ãÿäÿð óçàíìàñû èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. 

Áåëÿëèêëÿ, åêîëîæè úÿùÿòäÿí íèñáÿòÿí ÷èðêëè ñàùÿäÿ ãåéðè-ÿëâåðèøëè 
ìöùèò àìèëëÿðèíèí òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ áèòêèëÿðèí ôåíîòèïèê äÿéèøêÿíëèéèíèí 
ñÿâèééÿñè àðòûð âÿ áó, ôÿðäè èíêèøàôûí òÿñàäöôè äÿéèøìÿ ñÿâèééÿñèíèí ïàéû-
íà äöøöð. Ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèí ãèéìÿòè èëÿ õàðàêòåðèçÿ 
îëóíóð. Àïàðûëàí íþâáÿòè òÿäãèãàò äèýÿð òÿäãèãàòëàðûí äàâàìû îëóá, áèò-
êèëÿðäÿ ôëöêòóÿ àñèììåòðèéàñûíûí ÿòðàô ìöùèòèí âÿçèééÿòèíèí Ìîíèòî-
ðèíãèíäÿ ÿëâåðèøëè, åôôåêòèâ òåñò îëìàñûíû ñöáóò åäèð. Áó éàíàøìà ÿòðàô 
ìöùèòèí ìîíèòîðèíãèíäÿ ùÿì ìÿëóìàòëàíäûðûúû, ùÿì äÿ èãòèñàäè úÿùÿòäÿí 
ÿëâåðèøëè ùåñàá åäèëÿ áèëÿð. 

 
Éåêóí 

1. Àòìîñôåð ùàâàñû âÿ òîðïàüû çÿðÿðëè êîìïîíåíòëÿðëÿ çÿíýèí îëàí, íèñ-
áÿòÿí åêîëîæè ÷èðêëè ùåñàá åäèëÿí ñàùÿäÿ òîõóìäàí ÿêèëÿðÿê èíêèøàô 
åäÿí àò ïàõëàñû (Â. ôàáà) áèòêèñèíäÿ ìîäèôèêàñèéà äÿéèøêÿíëèéèíèí ýþñ-
òÿðèúèñè îëàí ôëöêòóÿ àñèììåòðèéàñûíûí äÿéèøìÿ ñÿâèééÿñè îïòèìàë 
ùåñàá åäèëÿí êîíòðîë ñàùÿäÿ ÿêèëÿí áèòêèëÿðèí àíàëèç îëóíàí ÿëàìÿò-
ëÿðèíèí äÿéèøìÿ ñÿâèééÿñèíÿ íèñáÿòÿí éöêñÿê îëìóøäóð. 

2. Áèòêèëÿðäÿ ôëöêòóÿ àñèììåòðèéà ýþñòÿðèúèëÿðèíèí òÿäãèãè ÿòðàô ìöùèòèí 
åêîëîæè âÿçèééÿòèíèí ìîíèòîðèíãèíäÿ åôôåêòëè òåñò ùåñàá åäèëÿ áèëÿð.    
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЗАГРЯЗНЕННОЙ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ  
НА РАСТЕНИЯ V. faba В ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЯХ 

 
А.О.МАМЕДОВА  

 
РЕЗЮМЕ 

 
В нашей работе было исследовано изменения уровня показателей флюктуирую-

щей асимметрии V.fаba произрастающей в условиях различного загрязнения почвы. 
Исследования показали, что уровень флюктуирующей асимметрии анализируемого 
признака прямопропорцианально экологической состоянии конкретной зоны. Результа-
ты исследования свидетельствует о том, что анализ показателей флюктуирующей асим-
метрии у растений является эффективным тестом для мониторинга состояния окру-
жающей среды.  
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INVESTIGATION OF THE INFLUENCE OF POLLUTED ENVIRONMENT  
AT V. FABA IN NATURALLY CONDITIONS 

 
A.O.MAMMADOVA  

 
SUMMARY 

 
In our work it has been investigated changes of parameters level fluctuating asymmetry, 

V. faba. Researches, shows that a level of fluctuating asymmetry, of analyzed attribute is right 
proportionate, with ecological  condition of concrete zone. Results of research testifies that the 
analysis of parameters of fluctuating asymmetry at plants is the effective test for monitoring a 
of the environment condition.  
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